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Prefacio

El proyecto TECOLOTE (Teoria de Conjunto, Logica y Temas afines) se propone presentar
dos volumenes que cubran diversos aspectos de la logica matematica (teoria de modelos
clasica, 16gica modal, logicas no clasicas, incompletud de la logica de primer orden), de la
teoria de conjuntos (teoria de modelos en teoria de conjuntos, teoria de modelos nucleo),
asi como algunas aplicaciones al algebra tanto de la légica, como de la teoria de conjuntos.
Ambos volumenes son, hasta cierto punto, continuacion de [FerVillll] y [FerVilll1b]. En este
primer volumen consideraremos la teoria de modelos clasica y sus aplicaciones (privilegiando
el Algebra), los teoremas de incompletud de Godel y sus extensiones mediante 16gica modal.

Existen numerosos libros sobre teoria de modelos accesibles y que cubren la materia desde
varias puntos de vista; desde el libro clasico de Chang y Keisler [CK93] hasta textos mod-
ernos con diversas tendencias como lo son [Roth00] y [Mar02] que tratan aspectos de la
teoria usual de modelos, pero también asuntos no del todo estdndar. Algunos de ellos
tienen predilecciéon por las aplicaciones al algebra u otras disciplinas. Por otro lado, los
teoremas de incompletud de la aritmética ha sido explicados en detalle en algunas textos,
entre los cuéles destaca el de Smullyan quien presenta diversas demostraciones del mismo.
En cuanto a sus extensiones a través de la logica modal, hay dos libros que desarrollan el
tema de manera accesible y son los de Boolos y Smorynski.

Estos volumenes cumplen, al menos asi lo esperamos, diversas expectativas. Quizé la mas
importante sea presentar el material en forma mas accesible para los lectores hispanohab-
lantes, sin por ello rebajar el nivel académico. Con esto queremos cubrir una deficiencia
en la literatura en espanol disponible actualmente, pero no por ello hemos renunciado a
llevar al lector, en algunos temas, hasta los resultados mas recientes. Sin embargo, hemos
procurado presentar el material de forma tal, que cualquier lector dispuesto a dedicarle el
tiempo suficiente tanto a la lectura como a la resolucién de ejercicios, pueda salir adelante
por si mismo e incorporarse a la investigaciéon de alto nivel y de frontera.
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Otro de los objetivos que nos planteamos es poner en contacto al estudioso con diversas
ramas que no son féaciles de encontrar en otros textos; tal es el caso de, por ejemplo, la
teoria de juegos, la teoria de Ehrenfeucht-Fraisse, logica de la demostrabilidad y forcing en
teoria de modelos.

En la exposicién de los resultados de Godel, hemos hecho énfasis en la linea que va de
los problemas para los que existen algoritmos de solucién, hasta los sistemas axiomaticos
con enunciados indecidibles, pasando por los conjuntos no decidibles, pero cuyos elementos
pueden ser algoritmicamente enumerados. El objetivo es doble. Por una parte, la calcula-
bilidad parece ser uno de esos conceptos clave en las matematicas, profundamente vinculado
con la naturaleza de cierto tipo de pruebas y con cuestiones filoséficas relativas a la natu-
raleza de la mente. De la misma forma, el que los sistemas axiométicos que formalizan la
aritmética y que cumplen ciertas condiciones minimas de adecuacién sean fatalmente incom-
pletos, arroja una sombra de misterio sobre la naturaleza de la verdad matematica y es, sin
duda, uno de los resultados l6gicos que ha generado mayor cantidad de litratura filosofica.
De él se sigue que las dificultades que habian encontrado en su desarrollo dos de los grandes
programas de fundamentacion de la matematica, el logicismo de Dedkind, Frege y Russell
y el programa formalista de Hilbert, no eran accidentales. Cualquier intento de revivir las
ideas de estos pensadores en torno a la naturaleza de las matemaéticas tiene que adaptarlas
a la nueva situacion revelada por los teoremas de Gddel. Es por ello que éstos resultados
representan un parteaguas en la filosofia de las matematicas y su comprension cabal es obli-
gatoria para cualquier estudiante de ésta discilpina y otras afines, como la filosofia de la
mente. Por otro lado, es interesante, desde un punto de vista matemético como una serie
de teoremas importantes (tal vez no tan inmediatamente relacionados entre si) dependen
de ciertos métodos de demostraciéon. Tanto la solucién del problema de la parada y cues-
tiones relacionadas (la insolubilidad el décimo problema de Hilbert, por ejemplo), como los
teoremas de Tarski y Godel dependen en tultima instancia de la capacidad para producir
enunciados o procesos auto-referenciales. La clave para la produccion de estos enunciados de
manera consistente y seria depende a su vez de dos recursos: la aritmetizaciéon y el método
diagonal. A través del orden que hemos dado el texto queremos que el lector perciba estas
relaciones. Mas adelante, hemos expuesto una introducién a la légica de la demostrabil-
idad para que el lector aprecie como esta herramienta arroja luz sobre el fenémeno de la
auto-referencia que es un tema de especial importancia para la linguistica y la filosofia del
lenguaje.

De una u otra forma prevalece cierta divisiéon entre los profesionales de la teoria de modelos:
aquellos que recurren muy a su pesar a la teoria de conjuntos (manteniendo su presencia en el
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minimo indispensable), y los que incorporan sin reparos incluso los métodos més sofisticados
a su investigacion. En los texos mas recientes prevalece el primer punto de vista, por lo que
nosotros hemos tratado de recuperar el espiritu inovador de [CK93| y no s6lo aprovechar
las enormes posibilidades de la teoria de conjunto, sino estudiar y desarrollar ésta mediante
la teoria de modelos, meta que se realiza en el segundo volumen. Pero ya en éste el lector
podra apreciar numerosas incursiones de la combinatoria infinita en la solucién de diversos
problemas de la teoria de modelos y el algebra; sin embargo, serd hasta el volumen dos, en
el que demos rienda suelta a nuestra fascinacion por la maravillosa teoria originada por G.
Cantor.

Otra meta que perseguimos es despertar en el lector el deseo de dedicarse a la investigacion
en estas areas. Con este fin, hemos dedicado numerosas paginas a los ejercicios propuestos;
el nivel de éstos varia enormemente, desde aquellos que requieren una simple verificacion,
hasta los que pueden servir como punto de partida de una investigaciéon suceptible de pu-
blicarse en una revista de alto nivel. No obstante, ninguno de los ejercicios encierra un
problema abierto, pero el debilitamiento de una hipétesis o la generalizacién de una con-
clusién pueden conducir al lector a territorios inexplorados. No consideramos pertinente
clasificar los ejercicios en cuanto a su grado de complejidad, pues tal distincién, siendo ma-
yormente subjetiva, puede confundir méas que facilitar la solucién de los problemas en libros
de este nivel. Quisieramos remarcar una y otra vez que es absolutamente indispensable que
el lector emprenda la tarea de resolver ejercicios, pero que la dificultad de algunos de ellos no
sea el motivo para interrumpir la lectura del texto De nihilo nithilum; en muchas ocasiones,
la imposibilidad de resolver algtin ejercicio se desvanece al considerar nuevos temas o pers-
pectivas, al enfrentar nuevas ideas o desarrollos, o simplemente, al permitir que el cerebro
elabore razonamientos mas sofisticados conforme se avanza en el texto. Recomendamos al
lector tratar de resolver varios ejercicios al concluir la lectura de un capitulo, persistiendo lo
suficiente para desarrollar las habilidades necesarias y adquirir nuevos conocimientos, pero
no empecinarse, si algiin problema se manifiesta especialmente elusivo Aequam memento
rebus in arduis servare mentem. También debe saber el lector que la mayoria de los proble-
mas pueden admitir mas de un método de solucién; con esto queremos ilustrar el hecho de
que el lector puede requerir resultados de otros capitulos para resolver un problema o mejor
aun, necesite consultar alguna obra de la bibliografia. Esto viene a cuento, no sélo para
advertir al lector de esta situacién, sino para darle mayor libertad a la hora de enfrentar
los ejercicios, y no constrenirlo al uso de ciertos teoremas, lemas, etc. Aquellos ejercicios
que pudieran considerarse excesivamente demandantes estan acompanados de sugerencias
detalladas para su resoluciéon, donde estas indicaciones pueden contener los pasos a seguir
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para la solucién, o bien una referencia a la literatura donde se encuentre el resultado o uno
analogo.

Consideramos de enorme importancia que el lector manifieste una gran iniciativa al trabajar
esta obra y adquiera las habilidades recién mencionadas, pues de esta forma serd mas sen-
cillos su incorporacién a la investigacion Dente lupus, cornu taurus petit. En esto adquiere
mayor relevancia en los capitulos VI y VII, sobre los cuales vale la pena abundar un poco
mas. Como es natural, muchas nociones, construcciones, lineas de investigacién, etc. rela-
cionadas con el material que aqui presentamos no las hemos podido incorporar por falta de
espacio Copia ciborum, subtilitas impeditur; para remediar un poco esta situacion ciertas
nociones excepcionalmente importantes, por ejemplo de la teoria de modelos, las ilustramos
en el reino de la teoria de modulos. Tal es el caso de la teoria de la estabilidad y lo mismo
ocurre con algunas series de ejercicios que convocan al lector a trabajr cierto material que
puede resultar atractivo, importante y con grandes posibilidades de generalizarse.

Todos los volimenes de este proyecto presuponen que el lector tiene la formacién necesaria
en logica matematica (la que se puede obtener de [FerVillll| y [FerVillllb]) y en teoria
de conjuntos (por ejemplo la que se obtiene de [Le02]). Los autores han organizado el
material aqui presentado de la manera que consideran més adecuada para llevar a buen
puerto el estudio de estas disciplinas; disponemos de numerosas obras excelentes que nos han
permitido elegir los resultados, la presentacion, los ejercicios y, en ocasiones, remediar errores
y deficiencias, pero que han sido de invaluable ayuda para nosotros; es dificil sobrestimar la
contribuciéon de diversos trabajos en esta obra. Las bibliografia al final del libro indica las
referencias que hemos consultado para formar este volumen.

Seria de enorme ayuda para los autores conocer las opiniones de colegas, lectores, estudi-
antes, etc. acerca de este libro, por lo que mucho agradeceriamos nos enviaran sus comen-
tarios a la direccién de correo electrémico:

tecolote20000gmail. com

Versiones preliminares de este libro han sido utilizadas en varios cursos y seminarios. Los
autores agradecen los comentarios, sugerencias y correcciones de los estudiantes involucrados
Homines, dum docent discunt.

Algunas aclaraciones importantes debemos hacer ab initio. Hemos buscado facilitar al max-
imo la lectura del texto y ello nos ha llevado a suprimir en muchos casos, cuando no hay
riesgo de confusion, las diferencias entre uso y menciéon de expresiones. Como podré adver-
tirse con mucha frecuencia empleamos un simbolo de manera auténima, es decir, como su
propio nombre; y una expresiéon como nombre de la concatenaciéon de los simbolos que la
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conforman. Asimismo, cuando se trata del desarrollo de teoremas al interior de un sistema
formal y de su aritmetizacién hemos empleado difrentes estandares de rigor en la escritura de
las formulas. En el primer caso, nos hemos permitido a veces ciertas licencias, la eliminacion
de ciertos paréntesis o el uso de simbolos m$ conocidos, por ejemplo, todo ello para agilizar
la lectura. En cambio, cuando se trata de la aritmetizaciéon es necesario que la sintaxis sea
plenamente respetada. Ademaés algunas veces un mismo simbolo puede tener signficados
distintos en el texto pero estrechamente relacionados. Tal es el caso, por ejemplo, de la
operacion aritmética que corresponde a la concatenacion de expresiones. Aparece tanto en
la aritmetizacion de las maquinas de Turing como en la de la aritmética. Estrictamente
hablando debimos usar simbolos diferentes porque no usamos la misma correspondencia
entre expresiones y niameros en los dos casos, pero contamos con que ésto no producira
ninguna confusioén, y en cambio no introducimos méas notacién engorrosa.

Verba volant scripta manent.

%%W @gw AL 2072
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Laudes al amanecer
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Completas

ya entrada la noche

Nahuatl

Amo oui Facil
kualkan de medianoche hasta mediodia

tiotlak de las doce hasta las siete de la noche
tlayoua de las site hasta las doce de la noche







Bibliografia 777




778 Bibliografia




[AnFu92]

[Av84]

[AzuFa89]

[Azu92]

[BeS169]

[Bar77]
[BarFef85]
[Ba60]

[BaRo83]

[BaRo84]

[Bau75]
[Bj69]

Bibliografia

E Anderson, K. Fuller, Rings and Categories of Modules, 2nd Ed., Springer-
Verlg, 1992.

A. Avron, On modal systems having arithmetical interpretations, J. Symb.
Logic 49(1984), 935-942.

G. Azumaya, A. Facchini, Rings of Pure Global Dimension Zero and Mittag-
Leffler Modules, J. Pure Appl. Algebra, 62(1989), 109-122.

G. Azumaya, Locally pure-proyective modules, Contemp. Math. 124(1992),
17-22.

J. L. Bell, A. B. Slomson, Models and Ultraproducts: An Introduction, North-
Holland, Amsterdam, 3rd. revised Printing, 1969.

J. Barwise, Handbook of Mathematical Logic, North-Holland, 1977.
J. Barwise, S. Feferman (Eds.), Model-Theoretic Logics, Springer-Verlag, 1985.

H. Bass, Finitistic global dimension and homological generalizations of
semiprimary rings, Trans. Amer. Math. Soc. 95(1960), 466-488.

A. Baudisch, P. Rothmaler, Vorlesung zur Einfithrung in die Theorie des
Shelah’schen Forking, 1. Semester, Berlin, Humboldt Universitit zu Berlin,
Deutsche Demokratische Republik, 1984.

A. Baudisch, P. Rothmaler, Vorlesung zur Einfithrung in die Theorie des
Shelah’schen Forking, 2. Semester, Berlin, Humboldt Universitat zu Berlin,
Deutsche Demokratische Republik, 1984.

W. Baur, Xy-Categorical Modules, J. Symb. Logic40(1975), 213-220.

J. E. Bjork, Rings satisfying a minimum condicition for principal ideals, J.
Reine Angew. Math. 236(1969), 112-119.

779



780 Bibliografia

[BI11] PBland, Rings and Their Modules, W. De Gruytier, Berlin, 2011.

[Boo79] G. Boolos, The Unprovability of Consistency, An Essay in Modal Logic, Cam-
bridge Univ. Press, 1979.

[Boo82] G. Boolos, Extremely undecidable sentences, J. Symb. Logic 47(1982), 191-196.

[Boo93] G. Boolos, The Logic of Provability, Cambridge Univ. Press, 1993.

[BooJe80] G. Boolos, R. Jeffrey, Computability and Logic, Cambridge Univ. Press, 2nd.
Ed., 1980.

[Boué61] N. Bourbaki, Algébre commutative , Chap.1 y Chap. 2, Herman, Paris, 1961.

[Ca37] R. Carnap, Logische Syntax der Sprache, Springer-Verlag, Wien, 1937. Trad.
Inglesa The Logical Syntaxis of Language, Routledge, London, 1937.

[CK93] C. Chang, H. ]. Keisler, Model Theory, Third Ed., North-Holland, 1993.

[Che76] G. Cherlin, Model Theoretic Algebra, Lecture Notes Math. 521, Springer-
Verlag, Berlin, 1976.

[CheRo78] G. Cherlin, ]. Rosenstein, On Ry-Categorical Abelian by Finite Groups, J. Alge-
bra 53(1978), 188-226.

[Chu36] A. Church, A note on the Entschidungsproblem, J. Symb. Logic 1, 40-41.

[Cori-Lascar]

[Dauns08]
[Da58]
[Da65]

[Da73]

[DaPuRoé61]

[DugGob79]

[DuFo04]

R. Cori, D. Lascar Mathematical Logic. A Course with Excercises, I, II, Oxford
University Press, 2000.

J. Dauns, Modules and Rings, Cambridge University Press, 2008.
M. Davis, Computability and Unsolvability, Dover, New York, 1958.

M. Davis (Ed.), The Undecidable, Basic papers on Undecidable Propositions,
Unsovable Problems, and Computable Functions, Raven Press, 1965.

M. Davis, Hilbert’s tenth problem is unsolvable, Am. Math. Monthly 80, 233-
269.

M. Davis, H. Putnam, ]J. Robinson, The decision problem for exponential dio-
phantine equations, Ann. Math. 74(1961), 425-435.

M. Dugas, R. Gobel, Algebraische kompakte Faktorgruppen, J. reine Angew.
Math. 307/308 (1979), 341-352.

D. S. Dummit, R. M. Foote, Abstract Algebra, 3rd Ed., Wiley and Sons, 2004.



Bibliografia 781

[EFT84]

[EFTO07]

[EkMek02]

[Enoch76]

[Fa73-76]
[Facch91]

[Facch98]

[FaUt64]

[FerVill11]

[FerVill11b]

[F100]
[FIGRO6]
[Fran81]

[Fuchs73]

[FuGoSal10]

[FuSa01]

[Ga79]

H. Ebbinghaus, J. Flum, W. Thomas, Mathematical Logic, Springer-Verlag,
Berlin, 1984.

H. Ebbinghaus, J. Flum, W. Thomas, Einfuhrung in die mathematische Logik,
Spektrum Akademischer Verlag, 5. Aulage, 2007

P. Eklof, A. Mekler, Almost Free Modules, Revised Ed., North-Holland, N. Y.
2002.

E. Enoch, A note on absolutely pure modules, Canad. Math. Bull. 19(1976),
361-362.

C. Faith, Algebra I, I1, Springer-Verlag, Berlin, 1973, 1976.

A. Facchini, Mittag-Leffler Modules, Reduced Products, and Direct Products,
Rediconditi Sem. Matematico della Universita di Padova, 85(1991), 119-132.

A. Facchini, Module Theory: Endomorphism Rings and Direct Sum Decompo-
sitions in Some Classes of Modules, Birkhauser, Basel, 1998.

C. Faith, Y. Utumi, Quasi-injective modules and their endomorphism rings,
Arch- Math. 15 (1964), 166-174.

M. Fernandez De Castro Tapia, L. M. Villegas Silva, Légica Matematica I Logica
Proposicional, Intuicionista y Modal, UAMI, 2011

M. Fernandez De Castro Tapia, L. M. Villegas Silva, Logica Matematica II Log-
ica clasica, Intuicionista y Modal, UAMI, 2011.

J. Flum, Mathematische Logik, Skript, sin publicar.
J. Flum, M. Grohe, Parametrized Complexity Theory, Springer-Verlag, 2006.

B. Franzen, Algebraic compactness of filter quotients, Proc. Abelian Group
Theory, Lect. Notes Math. 874, Springer-Verlag, 1981, 228-241.

L. Fuchs, Infinite Abelian Groups, Vol. I, II, Academic Press, New York, 1970,
1973.

L. Fuchs, R. Gébel, L. Salce, On inverse-direct systems of modules, J. Pure App.
Algebra, 214(2010), 322-331.

L. Fuchs, L. Salce, Modules over Non-Noetherian Domains, American Math.
Soc., 2001.

S. Garavaglia, Direct product decomposition of theories ofmodules, J. Symb.
Logic 44(1979), 77-88.



782 Bibliografia

[Ga80] S. Garavaglia, Decomposition of totally trascendental modules, J. symb. Logic
45(1980), 155-164.

[G189] S. Glaz, Commutative Coherent Rings, Lect. Notes Math. 1371, Springer-
Verlag, 1989.

[Go31] K. Gédel, Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia Mathematica un
verwandter Systeme I, Monat. Math. Phys. 38(1931), 173-198.

[Gra78] G. Graétzer, General Lattice Theory, Academic Press, 1978

[Gr07] P A. Grillet, Abstract Algebra, 2nd Ed., Springer-Verlag, Berlin.

[GrJe73] L. Gruson, C. U. Jensen, Modules Algébriquement compacts et foncteurs
dérives lim¥, C. R. Acad. Sci. Paris A276(1973), 1651-1653.

[GrJe76] L. Gruson, C. U. Jensen, Deux applications de la notion de L-dimension, C. R.
Acad Sci. Paris Ser. A282(1979), 23-24.

[HaGK05] M. Hazewinkel, N. Gubareni, V. Kirichenko, Algebras, Rings and Modules, Vol.
I, Kluwer Acad. Pub., 2005.

[Hen52] L. Henkin, Aproblem concerning provability, J. Symb. Logic 17(1952), pag. 60.

[HeHuTr09] D. Herbera, L. Hiigel, ]J. Trlifaj, Baer and Mittag-Leffler Modules over Tame
Hereditary Modules, Math. Zeitschrift 265(2009), 1-19.

[Her10] C. Hérnandez Dominguez, Modelando a Mittag-Leffler, Tesis de Maestria, Uni-
versiad Auténoma Metropolitana Iztapalapa, 2010.

[HerRoth92] I. Herzog, P. Rothmaler, Modules with Regular Generic Types. Part IV, Journal
of Symb. Logic 57(1992), 193-199.

[Hod97] W. Hodges, Model Theory, Cambridge Univ. Press, 1993.

[Ig91] K. Ignatiev, On strong provability predicates and the associated modal logics,
J. Symb. Logic 58(1991), 249-290.

[Jens72] C. U. Jensen, Les Functeurs Dériveés de lim et leurs Applications en Théorie
Des Modules, LNM 254, Springe-Verlag, 1972.

[JenVa79] C. U. Jensen, P. Vamos, On the Axiomatizability of Certain Classes of Modules,

[JenLen89]

Math. Zeitschrift 167(1979), 227-237.

C. U. Jensen, H. Lenzig, Model Theoretic Algebra, Gordon and Breach, 1989.



Bibliografia 783

[Jech06]
[Kap58]
[Kap70]
[Ka91]
[Ku85]

[LaPo79]

[La99]
[La07]
[Lambek66]
[Lang93]
[Le02]
[Lob55]

[Mar02]
[Mat58]

[Mcco87]

[MeNiVi09]

[MyRy68]

[Neu73]

[Ok77]

T. Jech, Set Theory, 3rd. Ed., Springer-Verlag, 2006.

I. Kaplansky, Projective Modules, Annals of Mathematics 68(1958), 372-377.
I. Kaplansky, Commutative Rings, Allyn and Bacon, 1970.

R. Kaye, Models of Peano Arithmetic, Clarendon Press, Oxford, 1991.

E. Kunz, Introduction to Commutative Algebras and Algebraic Geometry,
Birkhdauser, 1985.

D. Lascar, B. Poizat, An Introduction to Forking, J. Symb. Logic 44(1979), 330-
350.

Y. Lam, Lectures on Modules and Rings, Springer-Verlag, Berlin, 1999.
Y. Lam, Exercises in Modules and Rings, Springer-Verlag, Berlin, 2007.
J. Lambek, Lectures on Rings and Modules, Waltham, 1966

S. Lang, Algebra, 3rd Ed., Addison-Wesley, 1993.

A. Levy, Basic Set Theory, Dover,2002.

M. Lob, Solution of a problem of Leon Henkin, J. Symb. Logic 20(1955), 115-
118.

D. Marker, An Introduction to Model Theory, Springer-Verlag, 2002.

E. Matlis, Injective modules over noetherian rings, Pacific J]. Math. 8(1958),
511-528.

J. C. McConnell, ]J. C. Robinson, Noncommutative Noetherian Rings, Wiley,
1987.

P. Mendoza, ]. Nido, L. Villegas, Weakly Compact Cardinals and x-Torsionless
Modules, Rev. Colombiana de Matematicas, 2009.

J. Mycielski, C. Ryll-Nardzewski, Equationally compact algebras II, Fund.
Mathematicae 61(1968),271-281.

B. H. Neumann, The isomorphism problem for algebraic closed groups, In
Boone et. al., Word Problem, Studies in Logic, North-Holland, Amsterdam
1973.

E Okoh, Systems that are purely simple and pure injective, Can. J. Math.
29(1977), 696-700.



784

Bibliografia

[Pill83]

[Po85]

[Pot81]

[Prest78]

[Prest79]

[Prest88]

[Prest09]

[Pre92]

[PuRo05]

[Rau06]

[RayGr71]

[Rob71]

[Rob71b]

[Robi96]
[Ros78]

[Ross36]

A. Pillay, An introduction to Stability Theory, OxfordUniv. Press, Oxford,1983.

B. Poizat, Cours de Thérie des Méodeles, Nur al-Mantiq wal-Ma’rifah, Villerur-
banne 1985.

K. Potthof, Einfuhrung in die Modelltheorie und ihre Anwendungen, Wis-
senschaftliche Buchgesellschaft, Darmstadt, 1981.

M. Prest, Some model-theoretic aspects of torsion theories, J. Pure Appl. Alge-
bra, 12(1978), 295-310.

M. Prest, Model-Completions of some theories of modules, J. London Math.
Soc. 20(1979), 369-372.

M. Prest, Model Theory and Modules, London Mathematical Society, Lecture
Notes Series 130, Cambridge University Press, 1988.

M. Prest, Purity, Spectra and Localization, Encyclopedia of Mathematics, Cam-
bridge University Press, 2009.

A. Prestel, Einfihrung in die mathematische Logik und Modelltheorie,
Vieweg, 1992.

G. Puninski, P. Rothmaler, Pure-proyective Modules, J. London Math. Soc.
71(2)(2005), 304-320.

W. Rautenberg, A Concise Introduction to Mathematical Logic, Springer-
Verlag, 2006.

M. Raynaud, L. Gruson, Criteres de platitude et de projectivité, Seconde partie,
Invent. Math. 13(1971), 52-89.

A. Robinson, Infinite forcing in model theory, Proceed. Second Scandinavian
Logic Symp., Oslo, 1970, North-Holland, 1971.

A. Robinson. Forcing in model theory, Proceed. Int. Conf. on Math., Nice 1970
(1971).

D. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Springer-Verlag, 1996.
S. K. Rososhek, Purely correct modules, Russian Math. Surveys 33(3)(1978)

J. B. Rosser, Extension of some theorems of Godel and Church, J. Symb. Logic
1(1936), 87-91.



Bibliografia 785

[Roth81]

[Roth83]

[Roth83b]

[Roth84]

[Roth94]

[Roth97]

[Roth00]
[Row91]
[Sa70]

[Sa71]

[SaEk71]

[SaVa82]

[Schu79]

[She75]

[Smo85]
[Smu68]
[Smu92]

P. Rothmaler, Zur Modelltheorie der Moduln (Unter besonderer Beruicksich-
tigung der flachen Moduln), Dissertation A, Humbold Universitt zu Berlin,
Deutsche Demokratische Republik, 1981.

P. Rothmaler, Some Model Theory of Modules I: On Total Transcendence of
Modules, Journal of Symb. Logic 48(1983), 570-574.

P. Rothmaler, Some Model Theory of Modules II: On Stability and Categoricity
of Flat Modules, Journal of Symb. Logic 48(1983), 970-985.

P. Rothmaler, Some Model Theory of Modules III: On infiniteness of Sets De-
finable in Modules, Journal of Symb. Logic 49(1984), 32-46.

P Rothmaler, Mittag-Leffler modules and positive atomicity, Habilitation-
schrift, Kiel Universitat, 1994.

P. Rothmaler, Mittag-Leffler modules, Ann. Pure App. Logic 88(1997), 227-
239.

P. Rothmaler, Introduction to Model theory, Gordon and Breach, 2000.
L. H. Rowen, Ring Theory, Academic Press, 1991.

G. Sabbagh, Aspects logiques de la pureté dans les modules, C. R. Acad. Sci.
Paris Ser. A271(1970), 909-912.

G. Sabbagh, Sous modules purs, existentiellements clos et élémentaires, C. R.
Acad. Sci. Paris Ser. A272(1971), 1289-1292.

G. Sabbagh, P. Eklof, DefinabilityProblems for Modules and Rings, J. Symb.
Logic 36(1971), 623-649.

G. Sambin, S. Valentini, The modal logic of provability. The sequentialap-
proach, J. Symb. Logic 11(1982), 311-342.

H. W. Schiilting, Uber die Brzeugendzahl invertierbarer Ideale in Priiferringen,
Comm. Algebra 7(1979), 1331-1349.

S. Shelah, The lazy model-theoretician’s guide to stability, Logique et Analyse
71-72(1975), 241-308.

C. Smorynski, Self-reference and Modal Logic, Springer-Verlag, 1985.
R. Smullyan, First Order Logic, 4th. Ed., Springer-Verlag, 1968.

R. Smullyan, Godel Incompletness Theorems, Oxford University Press, 1992.



786

Bibliografia

[Smu87]

[So76]

[Ste75]
[Ta56]
[Tyu82]

[Va83]
[Vi0o0]

[Weis96]

[Zi84]

[Zimmer77]

[Zimmer02]

[Zimmer76]

[Zi-Hu79]

R. Smullyan, Forever Undecided: A Puzzle Guide to Godel, Knopf, New-York,
1987.

R. Solovay, Provability interpretation of modal logic, Israel J. Math. 25(1976),
287-304.

B. Stenstrom, Rings of quotients, Springer-Verlag, Berlin, 1975.
A. Tarski, Logic, Semantics, Metemathematics, Oxford Univ. Press, 1956.

L. V. Tyukavin, Model completness of certain theories of modules, Algebra i
Logika 21(1982), 73-83; traslated in ALgebra and Logic 21(1982).

S. Valentini, The modallogic of provability, J. Philos. Logic 12(1983), 471-476.

L. M. Villegas Silva, et. al., Conjuntos y Modelos: un curso avanzado, Univer-
sidad Auténoma Metropolitana, 2000.

V. Weispfenning, Algebraische Modelltheorie, Skriptum einer Vorlesung, Uni-
versitt Passau, 1995-96.

M. Ziegler, Model theory of Modules, Ann. Pure App. Logic 26(1984), 149-213.

W. Zimmermann, Rein injektive direkte Summen von Moduln, Comm. Alge-
bra 5(1977),1083-1117.

W. Zimmermann, On locally pure-injective modules, J. Pure Appl. Algebra
166(2002), 337-357.

B. Zimmermann-Huisgen, Pure submodules of direct products of free mod-
ules, Math. Ann. 224(1976), 233-245.

B. Zimmermann-Huisgen, Rings whose modules are direct sums of indecom-
posble modules, Proceed. Am. Math. Soc. 77(1979), 191-197.



=~ . 9B, 372
>~/ B, 362
, 390

L
x), 137
AXL(x), 137
AXPy_g4,137

At, 647

A+, 643
Alf(y,z), 46
At(L), 332
Az;(x), 136
B(R), 699
BeWND(J?o, 31‘1), 144
BewD(x,y), 138
C(X,K), 517
C0,, 63

CFR(x), 134
CLAy(X), 303

C - o, 498

C IF: o, 498

C,, 550
Calc(w,y, z), 47
Conf(z), 44
Conffin(z,z), 47
Confin(z,z), 46
D(2, B), 344
D(u,v), 86

D(z), 30

Indice de simbolos

787

Dg(21,98), 344
Dim(> k,p, ), 650
Div(z,y), 30
E(M), 576
E(z), 133
EF,, 294
EI(z), 42
End(H), 272
Enun(L), 332
FB(z), 135
FMAT(z), 134
FT,643
Fmi(L), 332
Fmli (L), 306
GL, 153

GLS, 171
GN(z), 133
GM(p), 654
Gen(x,k), 134
Geni(x, k), 134
HBsi, 147
Hp(X), 276
I(Ra, %), 683
I(Rq, k), 683
I(z,y), 28
I—(A,8), 453
Imp(z,y), 134
Inv(M,@,v), 630
J(M), 640
J(x,y), 50

K, 150



788

K(z), 50
K4, 151
L(z), 50
LIB(X,y), 135
LM, 151
MP(z,y,z), 138
MT(2), 43
MULT(x,y), 134
Ma, 157
M*, 272
M+, 642
M**, 272
M, ][ Ma, 567
Msy, 155
Max(z,y), 2
Min(z,y), 2
Mod(®), 333
Mov(:z:)
NP(n), 3

NUM (z ) 134
Nx, 62
Num(n), 115
OP(n), 33
Op(j), 114
PB(x), 138
PP,, 591
PR(y,z), 138
Part(2A,8), 359
Pase;, 44
Pd(x), 27
Pos(L), 340
P0t10<y), 47
Pr(n), 30
Q, 124
Quint(x), 43
Quintg, 42
Quint;, 43
R(x), 133
RS, 62

v, 170
Res(y, x), 29
STV, 64

SUBST;(x), 135
SUCC(x), 134
SUM (x,y), 133
ST(A), 684

St, 70

So(X), 347
S™(A), 452
Sim(z), 42
Spec(R), 519
Su(e,n), 117

Suc conf(x), 47
Sucquint, 43

TA, 149

TERM (z), 134
T (2" y, 2), 48
T;(u), 77

Tex, 62

Teo(M), 668
Teo(Mod-R)*, 642
Teo(2A, B), 344
Teo(X), 333
Teo(N), 210

Thy, 68

Tr(a), 173
VAR(z), 133
VARE(zx), 133
we, 56

W, 56

[A], 69
[[(n1,...,nm)]], 46
[a;n], 132

la]7, 236
[

A= B, 201
A, B, 362
A, B, 371
A, B, 362
2A 0 B, 403
A= B, 207
AlF o, 494
Ao p, 494



Indices

789

A — B, 222
2 < B, 217
A =<8, 217
2A =<, €, 340
2A <3 B, 351
2 <3 ¢, 338
2 x B, 226
2 IF* p, 499
A5, 499
A(X), 510
Ba(L), 332
0, 4

0%, 4

D, 608
A(A), 730
E(X), 490
En(X), 490
G, 526

Gm (A, B), 365
G(X), 488
S/ (%K), 499
oo (X), 488
G,(K), 488
®@(p), 654
HUn, 489
3,510
d,397
I(Mg), 572
KR, 510
K, 496
Koo, 391
Ka, 387, 510
Kace, 508
1>, 308
L(B), 329
Mg, 566
MF, 699

® I-* ¢, 500
I,(L), 332
112, 13
I1,,(L), 333
U <r®,726

U <x P, 726

S(X), 542

SKR*, 522

T(A), 557

T*, 642

Tr, 566

Try, 755

O(n)=0,25

Zpy, 598

n, 112

M/, 16

=, 634

Mo, 451

n1, 451

Na, 450

Ja, 611

EIy<m,l 31

IFoc, 494

Vy<m, 31

A(B), 703

I'(B), 703

A7

31(L), 332

yH(L), 339

(L), 333

al, 207

a®/e, 215

p(M,b), 586

w4+, 590

@ [ M, 684

[E], 117

lim 9;, 244

hﬁM, 244

<r, 648

lim M;, 262
*/ 8

Lagr, 111

Uy, 611

|, 4

‘n+1; 6

Hy<z, 32

-p~, 686



790 Indices

o, 111 ", 686

®, 111 p~, 686

sg(x), 27 ppn(R-Mod), 591

-, 27 s(n), 111

P <, 590 sop(a), 234

P <P, 594 sub(y, t,v), 138
. tpt,(a), 593

P <k p, 648 (@

~ I(z,y), 43 tpM(a/B), 593

(Yya, 202 uni(z, x), 49

(®), 366 cEy, 41

4y, 5 x <y, 120

q0; 5 Z'Fy, 41

Af* 8 xPy, 42

Cp 12 T ®y, 41

o ’ 13 T €qy, 43

M}lbo My, 15 Teo(R-Mod)", 642

M, 19 Qf, 332

ﬁc' % Bew, 132

v 18 BSa, 177

C1 = €2, 9 cm, 756

c1 —h C2 9 emd, 756

C1 l_M C2, 10

sg(n), 14 G, 139

f, 34 Gl1, 488

Fx y, 62 G2n, 488

A 559 G3n’, 493

rZg, 677

rT, 566

con(n,m), 115
dcl(A), 545
e(z,1), 33
f(p), 557
f:A=B, 208
f:A—=2B, 200
for, 642

fr, 641

g, 114

long(z), 41
neg(x), 134
ng(x), 40



2A-base, 304
A-dimension, 305
® admite negacion, 349
aec, 392
alfabeto, 7
semithue, 62
alfabeto (de cinta), 3
dlgebra de Weyl, 587
anillo
artiniano, 709
coherente, 568

coherente derecho, 750
coherente izquierdo, 655

con division, 705
indiscreto, 678
inf, 709

local, 588
minimo, 706

no singular, 709
reducido, 516
regular, 699, 750
semiprimo, 516
semisimple, 706

Von Neuman regular, 516
anti-isomorfismo de reticulas, 590

aplicaciéon
elemental, 338
polinomial, 457
arbol, 341
2/ F-asigancién, 237
asignacion inducida, 207

Indice alfabético

automorfismo, 201
axioma
de eleccion, 220
del supremo, 222
axiomas
orden
acotado, 374
discreto, 374
teoria
de grupos, 216
teoria de modulos, 566

base, 304
bifurcacién, 557, 766

cabeza lectora, 4
cadena
de estructuras, 230, 382
elemental, 230, 382
calculo de una cinfiguracion, 10
capsula inyectiva, 576
caracter, 647
casi variedad, 391
centralizador, 537
cerradura
algebraica, 303
de Skolem, 276
respecto a un conjunto de conectivos, 338
ciclo, 341
propio, 341
clase
axiomatizable, 278



792

Indices

relativa, 377
cerrada
respecto a limites directos, 257
respecto a subestructuras, 391
cerrada respecto a expansiones, 352
cofinal, 488
completa, 387
A-elemental, 308
elemental, 308, 333
elementalmente cerrada, 542
finito axiomatizable, 280
inductiva, 383
modelo Completa, 378
simple, 542
Y, -cerrada, 490
coheredero, 562
composicion libre, 526
concatenacion de expresiones, 7
condiciéon
de anulacién, 584
de cadena decreciente, 693
de divisibilidad, 584
decide p, 499
minima, 756
minima débil, 756
configuracion, 8
adecuada, 10
conjunto
abierto-cerrado, 516
de enunciados
independiente, 309
de férmulas
simétrico, 495
total, 495
denso, 242
diofantino, 74
genérico, 501
G L-consistente, 156
(G L-satisfacible, 160
hereditario, 354
Hintikka, 169
=-cerrado, 282

independiente, 304
k-codirigido, 241
k-dirigido, 241
maximo consistente, 335
ordenado
inductivamente, 244
recursivo enumerable, 51
semithue, 62
T-expresable, 114
Nas 450
cono, 263
limite, 263
® contiene ecuaciones, 349
correspondencia de Galois, 309
cre, 352
criterio
de Baer, 572
de Tarski-Vaught, 218
de Van den Dries, 390
de Vaught, 336
TV, 218
crs, 391

definicion

por composicion, 15
denotacién de una féormula, 114
derivar, 9

directamente, 9
diagrama

de una estructura, 344

elemental, 344

lineal, 257
dimension, 305
divisor primo, 305
dominio entero, 303

ec, 487

elemento
algebraico, 303
definible, 312
infinito, 307
minimo, 154
nilpotente, 510



793

potencialmente nilpotente, 512
regular, 512
eliminacién
de cuantificadores, 392
de cuantificadores infinitaria, 618
emparedado, 353
encaje, 200
elemental, 222
puro, 615
endomorfismo, 201
enunciado, 113
iletrado, 172
modalizado, 178
enp, 183
siempre demostrable, 151
siempre verdadero, 151
traza, 173
valor de verdad, 152
epimorfismo
puro, 616
epimorfismo puro, 616
equivalencia elemental, 207
espacio
cero dimensional, 516
de Stone, 516
totalmente disconexo, 516
espectro de Ziegler, 677
estrategia ganadora, 284
estructura
algebraicamente cerrada, 509
atomica, 471
existencial cerrada, 447
existencialmente
cerrada, 487
existencialmente cerrada, 490
genérica, 488
finita, 499
k-homogénea, 479
homogénea, 479
Kk-saturada, 441
k-universal, 483
w-saturada, 444

prima, 387
producto, 229
saturada, 441, 443
simple, 267
estructuras
elementalmente equivalentes, 207
isomorfas, 201
w-homogéneas, 458
parcialmente isomorfas, 362
expansion de Skolem, 276
expresion, 7
de clase, 132
extension, 201
booleana, 235
elemental, 217

filtro, 590
fin-extension, 399, 466, 467
forcing, 494
condicion, 498
finito, 498
forking, 557, 766
forma normal, 531
de Davis, 83
férmula, 111
II,, 233
v, 233
1-primitiva, 393
atomica, 112
basica de Horn, 229
cerrada, 113
de Horn, 229
existencial, 214
positiva, 339
h-persistente, 338
A-atémica, 659
légicamente
existencial, 214
universal, 214
positivo primitiva, 310
preserva
hacia abajo, 215



794

Indices

hacia arriba, 215
preserva en productos, 228
preserva en uniones, 233
primitiva, 380
primitivo positiva, 577
Yo, 141
¥y, 142
universal, 214
valor de verdad, 152
A-fuerza, 494
funcion
complecién, 57
de Skolem, 275
incorporada, 277
definida por minimalizacion, 37
definida por recursién, 21
diofantina, 76
fuertemente representable, 119
parcial recursiva, 38
recursiva, 38
regular, 37
respeta féormulas, 216, 222
T-expresable, 114
Turing-calculable, 11
funcién de Ackerman, 35
funcioén definicién de una teoria, 641
funciones
recursivas iniciales, 25
recursivo primitivas, 25

G3n, 488
I'-factoriza, 726
I'-tipo, 726
gavilla infinita, 402
GL-arboles, 162
grado de un vértice, 292
grafica, 291
completa, 293
inducida, 224
Iibre de ciclos, 341
grupo
casi abeliano, 356

de caracteres, 647

de exponente acotado, 746
de torsion, 240

divisible, 346

dual, 275

ordenable, 357

ordenado, 357

reflexivo, 272, 275

sin torsién, 272, 337

heredero, 560

homomorfismo, 200
fuerte, 201, 244
puro, 615

ideal, 590
critico, 669
principal, 590
idempotente, 510
ortogonal, 707
primitivo, 707
imagen homomoérfica, 301
infinitesimal, 307
invariante, 631
cardinal, 630
dual de, 642
isomorfismo, 201
parcial, 359

jep, 398

juego, 284
abierto, 290
cerrado, 290
de Ehrenfeucht, 365
determinado, 289
Ehrenfeucht-Fraissé, 294
infinito, 289
informacion perfecta, 284
suma cero, 284

lema
del diagrama, 344
McKinsey, 313



Indices

795

lenguaje
cardinalidad, 202
teoria de modulos, 202, 565
limite
directo, 244
inverso, 258, 262
inverso-directo, 315
localizacion, 598
longitud de una expresion, 7

main gap, 683
maquina de Turing, 2, 8
marco, 154
validez, 154
modelo
atomico, 471, 480
comparsa, 506
complecion, 507
de Kriepke, 152
de la aritmética, 210
k-homogéneo, 479
homogéneo, 479
k-saturado, 481
k-universal, 483
Mo, 157
monstruo, 684
primo, 470
saturado, 483
universal, 483
modulo
absoluto puro, 544
a-inyectivo, 543
algebraicamente compacto, 542, 714
a-plano, 543
atémico positivo, 713
B-inyectivo, 549
construible positivo, 713
E-libre de torsion, 661
estable, 685
FP-inyectivo, 544
inyectivo, 572
inyectivo puro, 542

K-Mittag-Leffler, 728
k-inyectivo, 694
localmente proyectivo, 742
Mittag-Leffler, 728
Mittag-Leffler estricto, 742
w-estable, 685
plano, 749
+-construible, 713
positivo saturado (+-saturado), 713
+-atémico, 713
prueba, 740
punteado, 762
puro absoluto, 655
puro inyectivo, 713, 718
puro proyectivo, 720
Y-inyectivo, 661
semisimple, 706
separable, 742
Y-puro inyectivo, 717
Y-inyectivo, 542
superestable, 685
totalmente trascendente, 685
tt, 685
voluminoso, 696

mundo adecuado, 182

numeral, 112
numero
de Godel, 47

ocurrencia de una variable, 112
operador cerradura, 334, 489
orden

inductivo, 244

lineal denso, 337, 483

pa, 395
pec, 398
pif, 240
II; -axiomatizacién, 308
posicion en el juego, 290
pp férmula, 577

con parmetros, 586



796

Indices

derecha, 578
dual de, 608
infinitaria, 618
izquierda, 578
pp subgrupo, 584
pp tipo, 592
completo, 592
completo de a, 593
sobre B, 593
finitamente generado, 594
predicado
diofantino, 74
predicado semicalculable, 55
primer teorema de preservacion, 349
principio
de inclusién-exclusién, 619
de Sylvester, 619
problema
de Hilbert, 73
problema de laparada, 57
produccién semithue, 61
producto
cartesiano, 226, 229
de estructuras, 226, 229
directo, 226
libre, 527
reducido, 236
propiedad
de amalgamacioén, 395, 566
de Heine-Borel, 278
de la interseccion finita, 240
del encaje comtin, 398
expresable, 119
Turing calculable, 12
prueba
semithue, 62
prueba de Shoenfield, 394

rama fiel, 167
rango

cuantificable de una formula, 293

sistema invariantes, 682

realizacion aritmética, 151
realizacion libre de una pp férmula, 604
recursion
por curso de valores, 33
relacion
expresable, 146
recursivo primitiva, 27
¥, 142
terminal, 154
relacion negativa, 307
relacion Turing calculable, 13
representacion del uno, 708
reticula, 589
de Galois, 334
pp-reticula, 591
retraccion, 301
retracto, 301

segundo teorema de preservacion, 388
semi campo, 705
semigrupo, 68
sistema
Q, 124
consistente, 548
de invariantes, 682
dirigido, 244
dual, 269
GL, 153
GLS, 171
inverso, 259
inverso-directo, 271
K, 150
LM, 151
local, 265
normal, 151
PA, 130
R, 129
RR, 129
semithue, 62
Y1 -axiomatizacién, 308
sML, 762
soporte de un elemento, 234



Indices

797

subconjunto
abierto, 290
cerrado, 290
subestructura, 201
elemental, 217
generada, 202
k-generada, 256
subférmula, 113
subgrafica, 224
subgrupo
complemento ortogonal de, 643
definible, 584
submodulo
completamente invariante, 315
puro, 615
subreticula, 589
sucesion
exacta, 255
pura-exacta, 616
suma
directa, 234
fibrada, 248, 567
ordenes, 375

T-tipo, 440
To-término, 141
teorema
de Los-Suszko-Chang, 383
de Los-Tarski, 348
de Baldwin-Lachlan, 391
de Baur-Monk, 625
de Cantor, 363
de compacidad, 240
de Ehrenfeucht, 370
de estructura para anillos Von Neumann,
519
de estructura para grupos, 346
Los, 237
de Lyndon, 384
de omision de tipos, 464
de preservacion de £os, 352
de Rosser, 145

de Ulm, 682
de Wedderburn-Artin, 709
Gale-Stewart, 291
Keisler-Shelah, 281
Léwenheim-Skolem, 219
ascendente, 219

pp eliminacién de cuantificadores, 625
semithue, 62

teoria, 333
axiomatizable, 308
k-categorica, 336
completa, 335, 480
de Skolem, 275
deuna estructura, 344
dual de, 642
J4-axiomatizable, 308
k-estable, 684
V 1-axiomatizable, 308
inestable, 685
w-estable, 685
w-consistente, 138
superestable, 685
totalmente trascendente, 685
tt, 685

término, 111
cerrado, 113

tesis de Church, 38

tipo, 439
aislado, 463
completo, 452
de un elemento, 440
de un grupo, 354
incompleto, 452
irracional, 558
K generado, 726
omision, 440
racional, 558
realizacion, 439

I-tipo, 557

transformacion
prueba, 740

trayectoria, 341
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cerrada, 341
hamiltoniana, 402

ultrafiltro, 590
ultrapotencia, 236
ultraproducto, 236

valor de verdad de una formula, 113
vértice

aislado, 292

sociable, 292



El centro y los cuatro rumbos del mundo
Codice Fejérvary-Mayer



1 Cuando fujeto al corasn la efpada, cuando
¢ aguanto en el alma la gotera, cuando por laf
- ventanaf un nuevo da tuyo me penetra, foy y
eftoy en la lug que me produce, vivo en la fombra que
me determina, duermo y defpierto en tu efencial aurora:
dulce como laf uvaf, y terrible, conductor del ascar y el
caftigo, empapado en efperma de tu efpecie, amamantado
en fangre de tu berencia.

P. Qeruda

et Cingelne bat zwei Augen Die Partei bat taufend
O ) Augen. Die Partei fieht fieben Staaten Der Eingelne
=3 ’;é,ﬁ,i‘ fiebt eine Stadt. Der Eingelne hat feine Stunde,
>) ), ber die Partei bat viele Stunden. Der Eingelne
fann vernidytet werden, Aber die Partei fann nidt vernidytet wer-
den. Denn fie ift der Vortrupp der Mafen Und fhrt ihren Kampf
Mit den Methoden der Klafiter, weldye gefdypft {ind Auf der Ken-
ntnif der Wirklidykeit.

=2

f it {dlimm, in einem Lande u leben, in dem ef
feinen Humor gibt. Aber nody fdlimmer it ef, in
einem £ande su leben, in dem man Humor braudt.

'3, of Sdlimmite it nidt: Febler bhaben, nidt einmal
o fie nidt befmpfen, it flimm. Sdlimm if, fie su

DB. Bredt

O on Unterdrdten von fof Erdteilen, denen, die fidy
3 p) fdhon Defreit haben, und allen, die fr den Weltfrieden
=) s tmpfen, muff der Hersidlag geftodt baben, alf fie

X4, brten, Stalin ift tot. Er war die Verfrperung ihrer
Hoffnung. Aber die geiftigen und materiellen Wagfen, die er ber-
ftellte, find da, unbd da ift die Lebre, neue herzuftellen.

DB. Bredt

> B of Proletariat ift Ddiejenige Klafe der Gefellfdhat,
é%’?ﬁ weldye ihren Lebenfunterhalt eingig und allein auf dem
> !}éﬁ,ﬁ‘ Berfauf ihrer Arbeit und nidt auf dem Profit irgen-
6“ () oeinef Rapitalf giebt; deren Wobl und Webe, Deren
Leben und Tod, deren gange Erifteny von der Nadfrage nady Ar-
beit, alfo on dem Wedyfel der quten und fdhledyten Gefbftheiten,
von den Sdywantungen einer ggellofen Konfurreny abbngt. Daf
Proletariat oder die Klafe der Proletarier i, mit einem Worte,
die arbeitende Klaffe def neungehnten Tabrhundertf.

(:/\ O e Stlave ift ein fr allemal verfauft; der Proletarier
‘2@%}; mu fidy tolidy und findlidy feldbft verfaufen.
12 .

N
J
N

)

£) Snduftrie, den Welthandel und die durdy beide gefdhaf-
fene Bourgeoifgefellidyaft vernidtet worden it und nody tglidy ver-
nidytet wird. Diefe Klaffe 3ieht auf den beln der esigen Gefellfhaft
den Sdlu, da die feudale und patriardalifde Gefellfdaft wieder-
bergeftellt werden mfe, weil fie von Ddiefen beln frei war. Alle
ihre Vorfdhlge gehen auf graden ober frummen Wegen diefem Jiele
su. Diefe Klafe reattionrer Sogialiften wird trog ihrer angebliden
Zeilnabme und beien Tenen fr daf Elend def Proletariati dennody
ftetf von Den Kommuniften enerqifdy angegriffen werden.

8. Cngelf

(:/_\ O of Proletariat wird feine politifdye Herrfdyaft dagu be-
7@}3 nuen, ver Bourqeoifie nady und nady allef Kapital 3u

'y@"é  entreien, alle Produtionfinfrumente in den Hnden def
. @* Staatf, d. b. ef alf herrfthende Klafe organifierten
Proletariatf su gentralifieren und die Mafe der Produttionftrfte
mglidyft rafth su vermehren.

B ie Kommuniften find Feine befondere Partei gegenber
den andern Arbeiterparteien. Sie haben EFeine von
den Sntereflen def ganzen Proletariatf getrennten n-
4, tereflen.  Sie flellen feine feftiererifhen Pringipien
auf, wonad fie die proletarifpe Vewegung modeln wollen.

O ¢ Kommuniften erfinden nidt die Einwirfung der
0N Gefellfdyaft auf die Eraiehung; fie vernbern nur ihren
1551 8



Charatter, fie entreien die Eriehung dem Einflu der
berrfdyenden Klafle.

Xy S ava nofotrof el comunifine no ef un eftado que debe im-
:é\r:‘) 2 plantarfe, un ideal af que baa de fujetarfe lo realidad.
(@Q/(’%’ Nofotrof [lamamof comunifmo al movimiento real que

S, anula v fupera el eftado De cofaf actual. Laf condi-
cionef de efte movimiento fe defprenden de laf premifaf actualmente
eriftentefdy el mercabo mundial. Por lo tanto, el proletariado flo
puede eriftic en un plano bitoria-mundial, lo mifmo que el comu-
nifmo, fu accin, flo puede llegar a cobrar realidad como eriftencia
biftrico-univerfal

no de lof problemaf mf difcilef para lof filfofof, ef
k Defeender del mundo del penfomiento al munbdo real.
Y4 |

©
\©)

€a realidad inmediata Del penfamiento ef el lenguaje b

como lof filfofof ban proclamado la independencia del
penfamiento, debieran proclamar tambin el lenguaje como un reino
propio v foberano. En efto refide el fecreto del lenguae filofico,
en el que [of penfamientof encierran, como palabraf, un contenido
propio. €[ problema de defcender el munbo de [of penfamientof al
mundo real fe condierte af en el problema de defcender del [enguaje
a la vida... of filfofof no tendran mf que reducic fu lenguaje
al lenguaje corriente, del que aqul fe abftrae, para darfe cuenta
p reconocer que ni lof penfamientof ni el lenguaje forman por {
mifmof un reino aparte, fino que fon, fencillamente erprefionef de
la vida real

K. Marg



The rising of the Moon

Oh then, tell me Sedn O Farrell, tell me why you hurry so?
“Hush a bhuachaill, hush and listen', and his cheeks were all
aglow,

' bear orders from the captain:- get you ready quick and soon
For the pikes must be together by the rising of the moon”

By the rising of the moon, by the rising of the moon,

For the pikes must be together by the rising of the moon
"“And come tell me Sedn O'Farrell where the gath'rin is to
be?"

"In the old spot by the river, right well Known to you and me.
One more word for signal toKen:- whistle out the marchin’
tune,

With your pike upon your shoulder, by the rising of the
moon."

By the rising of the moon, by the rising of the moon

With your pike upon your shoulder, by the rising of the moon.

Out from many a mud wall cabin eyes were watching
through the night,

Many a manly chest was throbbing, for the blessed morning
light.

Murmurs ran along the valleys liKe the banshee s lonely croon
And a thousand pikes were flashing at the rising of the moon.
At the rising of the moon, at the rising of the moon.

And a thousand pikes were flashing by the rising of the moon.

There beside the singing river that black mass of men was
seen,
High above their shining weapons flew their own beloved

green.

"Death to every foe and traitor! Forward strike the marching
tune.”

And hurrah my boys for freedom; 'tis the rising of the moon’”.
Tis the rising of the moon, tis the rising of the moon

And hurrah my boys for freedom; 'Tis the rising of the moon'.

Well they fought for poor old Ireland, and full bitter was
their fate,

Ok what glorious pride and sorrow, fills the name of ninety-
eight!

Yet, thank God, e'en still are beating hearts in manhood
burning noon,

Who would follow in their footsteps, at the risin’ of the
moon

At the rising of the moon, At the rising of the moon

Who would follow in their footsteps, at the risin’ of the

moon.



